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Method and device for recovering gravel, sand and water when 
residual concrete and wash water arise 
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Abstractor CH 662774 (AS) 

In the cleaning of devices, vehicles ar 
parts of fresh concrete, so-called resic 
and wash water arise. This mixture is first 
mechanically separated in a washing-out device, for 
example a worm conveyor with spray nozzles. The 
solids, gravel and sand mixture, pass via conveying 
and collecting devices (12, 13) back (21) into the 
concrete manufacturing process. The wash water 
passes into a storage basin (2) with agitator and is 
then conveyed from there in a closed circuit (28, 24, 
25, 27). Fronn this circuit, the wash water passes as 
service water via a line (22) into the positive mixer 
(23) and thus bade into the concrete manufacturing 
process. By constant movement, a settling and 
sedimentation must be prevented in said system. 
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@ Verfahren und Einrichtung znr RQckgewinnung von Ki< 
und Waschwasser. 

@ Bei der Reinigung von Vorrichtiingen. Fahizeuge und 
Anlageteile von Frischbeton fillt sogenannter Restbe- 
ton und Wasdiwasser an. Dieses Gemiscti wird erst 
mechansich getrennt in einer Auswaschvorrichtung, bei- 
spidsweise einer Forderschnecke mit Spruhdusen. Die 
Feststoffe, Kies- und Sandgemisch, gdangen fiber Forder- 
und AufFangvorriditungen (12, 13) zuriick: (21) in den 
Betonherstellungsprozess. Das Waschwasser gelangt in dn 
Vorratsbecken (2) mit Ruhrwerk und wird von dort in 
einem geschlosscnen Krdslauf (28, 24, 25, 27) gefordert. 
Aus diesem Kreislauf gelangt das Waschwasser als 
Brauchwasser fiber eine Leitung (22) in den Zwangsmi- 
scher (23) und damit wieder in den Betonherstellungspro- 
zess. 

Dutch standige Bewegung muss im genannten System 
eitt Ansetzen und Sedimentieren verhindert werden. 



, Sand und Wasser beim Anfail von Restbeton 




PATENTANSPRUCHE 

1. Verfahren zur Riickgewinnung von Kies, Sand und Wasser 
beun Anfall von Restbeton und Waschwasser zur Wiederverwertung 
in einem Betonwerk, dadurch gekennzeichnet, dass aus dem anfal- 
lenden Restbeton. Sand und Kies ausgewaschen und mechanisch 
vom AuswascAwasser getrennt wird, wobei der ausgewaschene Sand 
und Kies der Betonherstellung riickgefuhrt wird, wahrend das Aus- 
waschwasser in ein Vorratsbecken geleitet und periodisch aufgeriihrt 
wird und vom Vorratsbecken je nach Gebrauch der Betonherstel- 
lung zugeleitet wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet. dass 
samtliches fur die Betonherstellung erforderiichc Wasser dem Vor- 
ratsbecken entnommen wird und dieses durch Frischwasserzusatz 
erganzt wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeicLnet. dass 
das im Vorratsbecken vorhandene Gemisch von Auswaschwasser 
und Frischwasser, wahrend der Betonherstellung im Kieislauf gefor- 
dert wird und dass das Brauchwasser fur die Betonherstellung 
diesem Kreislauf entnommen wird. 

4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet dass 
der Kreislauf (24-28) vor jedem Forderhalt mit Frischwasse^ durch- 
gespuU wird. 

5. Einriditung zur DurchfuhrungdesVerfahrens nach Anspruch 
1, gekennzeichnet durch einen Einlulltrichter (5) zur Anfnahme von 
anfallendem Restbeton und Waschwasser und eine damit in Verbin- 
dung stehende, mechanische Auswaschvorrichtung (8) sowie ein 
Vorratsbecken (2) mit Ruhrwerk (15), und dass beim oder im Vor- 
ratsbecken (2) eine Pumpe (28) angeordnet ist, die fiber eine Forder- 
leitung (24) mit einem Zwischenbehaltnis (25) des Betonwerks und 
von dort fiber eine Rflckldtung (27) wieder mit dem Vorratsbecken 
(2) verbunden ist. 

6. Einrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass 
die mechanisdie Auswaschvorrichtung (8) aus einer Forderschnecke 
nut darin angeordneten Wasserspruhdusen (10) und einer Austrag- 
offnung (1 1) besteht. die mit einer Forder- oder Auffangvorrichtung 
(12. 13) fur den gerdnigten Sand und das Kies in Verbindung steht. 

7. Einrichtung nach Ansprudi 5, dadurch gekennzeichnet, dass 
das Niveau des Vorratsbeckens (2) unter jenem des Hinfiilltrichters 
(5) liegt. 

8. Einrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet. dass 
das Vorratsbecken (2) mit einen, Ruhrwerk (15) versehen isL 

9. Einrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass 
das Vorratsbecken (2) mit einem die Frischwasserzufuhr regehiden 
Schwinuner (18) ausgestattet ist 

10. Einrichtung nach Anspruch 5. dadurdj gekennzeichnet, dass 
die Pumpe (28) eine an einer Hebe- und Senkvorrichtung (29) ange- 
brachte Tauchpumpc isL 

1 1 . Einrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Tauchpumpe (28) an einer Frischwasserfeitung (30) anee- 
SchlofKen «et = v / e. 



12. Einrichtmg nach Anspruch 6, dadurch g 



im Bereich der Austragofihung (1 1) der Fmdtisdm^iS) ehi'me-' 
chamscher oder beruhnmgsloser Abtastsdialter votsesdien ist, der 
dazu dient, fiber ein ZeitgMed die Foidersdmecke (8) und die Was- 
serzufuhr zu den Spruhdusen (10) abzuscfaalten. 

13. Einrichtung nach AnsprwA 12, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Abtastschalter mit dner optisdien Anzdge verbunden ist 
die dazu dient, bdm Abschalten die Berdtschaft fur dne nachste 
Auswaschung anzuzdgen. 

14. Einrichtung nach Anspmch 5, dadurch gekennzdchnct, dass 
em Zwangsmiscsher (23> des Betonwerkes an der Rikkldtung (27) 
zur Pumpe anschliessbar (31) isL 



gemachien Beton in Beriihrung gekommenen Telle nicht Betonreste 
sich festsetzen. Dasselbe gilt auch lur Fahrzeugbriicken und Fahr- 
mischertrommeln. Bd der Rdnigung fallen sowohl Belonresten wie 
auch stark alkalische Waschwasser an. 
5 Bisher wurde anfallender Restbeton oder auch ganze Fehl- 
mischungen auf dem Gelande des Transportbetonwerkes auf dem 
Boden deponiert und von Zdt zu Zdt in Gniben abtransportiert 
Das bei der Remigung anfallende Waschwasser latete man in Ab- 
setzbecken, von dcren letzter Stufe man das Waschwasser in die Ka- 
10 nalisation fcitete. Der sich absetzende Schlamm musste in zeitlichen 
Abstanden aus den Absetzbecken abgesaugt oder gebaggert und in 
speziellen Deponien abgelagert werden. 

Diese Art der Beseitigung von Betonresten und Waschwasser ist 
teuer und das dabd anfallende Material verloren 
15 Wegen des alkalihaltigen Waschwassers sind dffentliche Klar- 
anlagen nnmer weniger bereit. Abwasser von Betonwerken anzu- 
nehmen. 

Die vorliegende Eriindung stellt sich daher zur Aufgabe, dn Ver- 
fahren zur Rudcgewinnung von Kies, Sand und Wasser bdm Anfall 
M von R«tbeton und Wasdiwasser zu schaffen. Es ist dneS^^T 
Aufgabe der Erfindung, eine Einrichtung zur Durchfuhrung des 
oben genannten Verfahrens zu schaffen 

H« ?! eenamite Aufgabe lost ein Verfahren gemass Oberbegriff 
des Patentanspruches 1 rait den folgenden verfahrensmassigen 
25 Merkmalen, dass aus dem anfallenden Restbeton. Sand und Kies 
ausgewaschen und mechanisd. vom Auswaschwasser getrennt wird 
TmL !r^T^ """^ Betonherstellung ruckl 

geluhrt wird, wahrend das Auswaschwasser in dn Vorratsbecken ge- 
leitet und periodisch aufgeriihrt wird und vom Vorratsbecken ie 
30 nach Gebrauch der Betonherstdlung zugeldtet wird. 

Der Bedarf an Anmachwasser fur die Betonhersteflung ist vid 
grosser als die Menge des anfaUenden Waschwassers. so dass dieses 
genau wie das riickgewomiene Kies- und Sandgcmisdi. voUstandig ' 
und restlos der Betonherstellung rflckgefuhrt werden kann 
35 Zur Dun:hfuhrung des Verfahrens dgnet sid. dne Einriditung 
die sich dnrd, emen EinfOlItrichter zur Aufnahme von anfalfcndeS 
Restbeton und Wasdiwasser und dne damit in Verbindung stdiende 
mediamsche Auswaschvorrichtung sowie dn Vorratsbedcen mit 
Ruhrwerk auszeichnet. und dass bdm oder im Vorratsbedcen dne 
40 Pumpe (28) angeordnet ist. die fiber dne Forderldtung mit dnem 
Dosierzyhnder des Betonwerkes und von dort fiber dne Rudddtrnig 
wieder nut dem Vorratsbecken verbunden ist. 

Wdtere Merkmale des erfindungsgcmassen Verfahrens und der 
erfindungsgemassen Einriditung ergeben sidi nas den abhangigen 
erklTrt! sind in der nadifolgenden Besdirdbung naher 

In der Zddmung ist das eifindungsgemasse Verfahren arbdten- 
eria^ dargestdlt und in der nadifolgenden Besd^dbung 

un/'^"*^ ^ ^ Auftrennung des Restbetons und Waschwassers 

Figur 2 die Rudduhrung der aufgetrennten Komponenten ir 
1 BetonhersteUunninrnrMc 



55 Anf dfgestellten Tdle der Einrichtung dienen der 

55 Aufnahme des Restbetons und des Waschwassers sowie der Auftren- 
nung m die Komponenten Sand-Kiesgemisch und in Waschwasser. 
Schhesslich ist audi nodi die Zwischenlagerung der Komponenten 



Betonmischanlagen massen vor langeren StiUstandzdten, bd- 
spielswdse fiber Nadit, serdnigt werden, damit an die mit dem an- 



Der ortsfeste Anlagetdl der erfindungsgemassen Einrichtung 
60 besteht aus einer in zwd Niveaus angeordneten Grube 1 aus Ortsbe- 
ton. Der tiefere Tdl stellt das Vorratsbecken 2 dar. weldies durdi 
eme Zwischendedce 3, beispidsweise einen Rost. abgedeckt ist Auf 
beziehungsweise fiber dem Rost 3 sind verschiedene Voirichtungen 
die Teil der Gesamtdnrichtung sind. angeordnet Der obere Rand ' 
« der Qmbe entspricht etwa dem Niveau des Gdandes. 

So kann dn zn rdnigender Lastwagen mit sdner Betonmischer- 
trommd dirdct zu oder tdlwdse auf dnen Rost 4 cines Einfulltridi- 
ters 5 fahren. Uber dem Einfulltriditer ist ein Einlaufkragcn 6 mon- 



tiert, der genau der Grosse des Rostes 4 entspricht. Der Lastwagen 
entleert den aoch vorhandenen Restbeton in den Einfulltrichter 5 
und wird dann mittds Frischwasser vollstandiggereinigt, wobei das 
Waschwasser durch den Rost 4 fiber den Kragen 6 in den Einfull- 
trichter 5 gelangt. 

Der Einfulltrichter 5 miindet in den Enlass 7 einer mechanischen 
Auswaschvorrichtung, im dargestellten Beisplel einer Auswasch- 
schnecke 8. Die Auswaschschnecke 8 ist beidseitig gelagert und am 
oberen Ende mit einem Antriebsmotor 9 getrieben. Das Gesamtge- 
misch aus Restbeton, Sand, Kies, Waschwasser und Frischwasser, 
welches in den Einfulltrichter 5 gelangt, wird nun aufgetrennt. Die 
schweren Bestandteile sinken ab und gelangen in die Auswasch- 
schnecke. Im unteren Teil der Auswaschschnecke 8 erfolgt die Reini- 
gung im Waschwasser selber. Das so vorgereinigte Gemisch aus 
Sand und Kies gelangt in die obere Halfte der geneigt angeordneten 
Schnecke 8, in der mehrere Rdnigungsdiisen 10 fiir eine Nachreini- 
giug mit Frischwasser sorgen. Der gereinigte Sand und Kies gelangt 
durch eine Austragoifnung 1 1 am oberen Ende der Auswasch- 
schnecke 8 entweder auTein Fdrderband 12, welches zu einer Zwi- 
schcnlagerung vor der Wiederverwertung fuhrt, oder direkt auf einer 
AufFangvorrichtung wie die in der Zeichnung teilweise dargestellte 
Mulde 13. 

Das in den EinfuUttichter 5 gelangende Auswaschwasser und das 
aus der Auswaschschnecke 8 zuriicklaufende dngespriihte Wasser 
sammelt sich im Einfulltrichter 5 bis zum Niveau eines OberlauTes 
14, von dem aus dem Waschwasser, bestehend aus Wassw und darin 
schwimmenden Feinstpartikeln und Bauchemikalien in das Vorrats- 
becken 2 gelangen. Die Feinstpartikel sind Feinsand, Bauchemika- 
lien und abgebundener oder nicht abgebundener Zement. 

Die verschiedenen Feinstpartikel mussen wahiend des gesamten 
Riickgewinnungsverfahrens im Waschwasser in der Schwebe gebial- 
ten werden. Setzen sich die Partikel ab, so bilden sich hartende 
BelSge und am Boden des Vorratsbeckens 2 Schlamm. Urn dies zu 
veimeiden, ist im Vorratsbecken 2 dn Ruhrwcrk IS mit dnem Elek- 
tromotor 1 6 vorgesehcn. Das Ruhrwerk wird im Tag- und Nachbe- 
trieb intervalsweise betrieben, urn die Partikel im Wasser stSndig in 
der Schwebe zu halten. 

Da der Bedarf an Amnachwasser fur die Betonheistellung inuner 
grosser ist als die Menge des anfalienden Wasdiwassers, jedoch 
samtliches Aimtiachwasser dem Vorratsbecken 2 entnommen wird, 
muss fiber eine Zuldtung 17 dem Becken Fiisdiwasser zugddtet 
werden. Ein Schwimmerschalter 18 kontrolliert das I<Gveau im 
Becken und schaltet die Zufuhr von Frischwasser entspr«chend ein 
Oder ab. 

Figur 2 zeigt die stark schematisierte RiickfiihTung der Kompo- 
nenten in das Betonherstellungsverfahren. Die Riickfuhrung des 
Sand-Kiesgemisches aus der Aufiangvorrichtung 13, welche als Zwi- 
schenlager dient, in die Waage 20 der Betonmischanlage ist lediglich 
durch den Pfeil 21 dargestdlt Von der Waage 20 kommt schliesslich 
das Gesamtgemiscb durdi die Ldtung 22 in den symbolisch darge- 
stellten Zwangsmisdier 23. 

Das im Vorratsbecken 2 vorhandene Wasch- und Frischwasser 
wird iiber dne Zufuhrldtung 24 in dn Zwisdienbehaltnis 25 und 
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von don uber eine Verschlusskappe 26 in den Betonherslellungspro- 
zcss cingelcitet, wobei die Dosierung entweder iiber die Waage 20 
Oder mittels eines Dosierzylinders erfolgen kann. Vom Zwischenbe- 
haltnis 25 fiihrt eine Ruckleitung 27 direkt zum Vorratsbecken 2 
5 zuriick. 

Das Wasser wird aus dem Vorratsbecken 2 in einem standigen 
Krdslauf gefordert, dem lediglich das zur Betonherstellung erforder- 
liche Anmachwasser entnommen wird. Die Forderung des Wassers 
erfolgt mittels einer in das Vorratsbecken 2 hangenden Tauchpumpe 

10 28. Die Tauchpumpe 28 ist an einer Heb- und Senkvorrichtung 29 
angehangt. Wird die Betonherstellung gestoppt, so wird die Pumpe 
27 aus dem Wasser des Beckens 2 gezogen und bis zur vollstandigen 
Reinigung des Kreislaufes 24, 25, 26, 27, 28 mit Frischwasser vcr- 
sorgt, welches von einer Zufuhrleitung 30 direkt oder indirekt in die 

15 Pumpe eingeleitet wird. 

Auf dicse Weise kann auch im Kreislauf kein Ansetzen oder Se- 
dimentieren der Fdnpartikel erfolgen. 

Eine zusatziiche Spiilldtung 31 vom Mischer 23 in die Riicklei- 
tung 27 ermoglicht zusatdich eine Nachreinigung der Waage 20, des 

20 Mischers23undderLeitung22. 

Die Austragoflfnung 1 1 kann auch noch mit einem mechanischen 
Oder beriihrungslosen Abtastschalter versehen sein, welcher mit 
dnem Zdtglied in Verbindung steht. Gelangt wahrend dner be- 
stimmten Zeit kdn Material mehr aus der Austragoifnung, so schal- 

25 tet das Zdtglied und bewirkt ein Abschalten der Forderschnecke 
(18) und dn Schliessen der Wasserzufuhr zu den Spriihdusen (10). 
Gleichzdtig karm dieser Vorgang beispielsweise uber eine Ampel 
sichtbar gemacht werden durch ein griines Licht, wodurch ersicht- 
lich ist, dass die Aniagc fur die nachste Reinigung bereit ist. 

30 Ein Transportbetonwerk, welches mit der erfindungsgemassen 
Einrichtung versehen ist und folglich das entsprechende Ruckgewin- 
nungsverfabren betreibt, tragt nicht nur zur Schonung der Umwelt 
bei, sondem spart erhebliche Kosten, die zu einer schnellen Amorti- 
sation der Einrichtung fiihren. 

35 Erstens ist eine Einsparung des Wassers feststellbar. weil samtli- 
ches Waschwasser als Anmachwasser Wiederverwendung findet, 
zwdtens wird der Sand und der Kies des Restbetons oder dner Fehl- 
mischung vollstandig wieder verwertet und schliesslich fallen Bdtra- 
ge an die Kanalisation und Deponiegebiihren, insbesondere auch fiir 

40 Spezialdeponien weg. 

Neben der dargestellten Einrichtung fcommen selbstverstandlich 
diverse aquivalente Teile der Einrichtung in Frage. Rein bdspiels- 
weise, aber kdneswegs vollstandig oder einschrankend. sden einige 
Varianten aufgezahlt. So kann die gesamte mechanische Reinigung 

45 und Trennung von Wasser und Feststoffen auf andere bekannte 
Arten erfolgen, wie mittels Siebsystemen oder Schleudern. Auch 
kann die Verhinderung des Ansetzens und des Sedimentierens im 
Vorratsbecken 2 auf andere Wdse als mittels einem Riihrer erfolgen. 
Hier liesse sich beispielsweise auch eine starkc Umwalzpumpe 

so denken, 

Dass schliesslich die Tauchpumpe mit Heb- und Senkvorrich- 
tung durch dne andere Pumpe mit absenkbarem Ansaugstutzen 
ersetzt werden kann, ist dne glatte Selbstverstandlichkdt! 
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